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DECLARACIÓN DE LA POSICIÓN DE LA 
SOCIEDAD DE LA CIENCIA DE 
CULTIVOS DE AMÉRICA (CROP 

SCIENCE SOCIETY OF AMERICA, CSSA) 
EN LA “ADAPTACIÓN DE LOS 

CULTIVIOS AL CAMBIO CLIMÁTICO”1 

 

 A través de la historia, los agricultores han adoptado nuevas variedades de cultivos para 

ajustar sus prácticas de acuerdo a los cambios en el ambiente. Pero así como la temperatura 

global tiende a subir, el ritmo del cambio climático será sin precedentes. Precipitaciones más 

frecuentes e intensas,  temperatu5ras elevadas, sequía, y otros tipos de clima dañino se espera 

que impacten tanto el rendimiento como la calidad de los cultivos, haciendo que el reto de 

alimentas a más de 9 mil millones de gente para el 2050 sea excesivamente difícil. Los eventos de 

clima extremo están afectando a los sistemas de producción alrededor del mundo. Por ejemplo, 

después de una sequía de diez años en Australia, se experimentaron inundaciones catastróficas 

durante el otoñ9o de 2010 e invierno de 2011. Llevando a una pérdida estimada de 6 mil millones 

de dólares en la producción de granos. El clima severo e impredecible puede también dejar a las 

zonas más volátiles del mundo  más vulnerables a la inestabilidad debido a una mayor pobreza, 

hambre e inseguridad alimentaria.  De este modo, el aprender a adaptar nuestros sistemas de 

producción a un clima que cambia rápidamente es crítico para asegurar la seguridad alimentaria 

global, tanto en el suministro, como en la estabilidad política. 

Declaración de Principios 

 El cambio climático ha alcanzado implicaciones para la seguridad alimentaria, salud y 

seguridad, y se requieren planteamientos para adaptarnos a los nuevos climas. Los impactos del 

cambio climático están siendo evidentes y no existen indicios de que estos se revertirán en en 

futuro inmediato; ahora debemos de tomar acciones que nos permitan adaptar en tiempo y forma 

y prevenir consecuencias impredecibles y indeseables. Nuevas variedades de cultivos, sistemas de 

                                                           
1
 Position Statement on Crop Adaptation ti Climate Change. Crop Science Society of America. 
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producción y estrategias de manejo agrícola son necesarias para proveer de opciones a los 

agricultores para contrarrestar estos cambios. 

 

La población mundial, actualmente en seis mil novecientos millones de habitantes, se predice que 

aumentará a ocho mil millones en 2015 y alcanzará un pico de alrededor nueve mil millones para 

2050. 
Fuente: Bengtsson et al, 2006; O’Neill et al, 2010) 

 

 

¿Cómo afectará el cambio climático a los sistemas 
de producción?  

 Más allá de los efectos directos en el clima, el cambio climático aumentará el estrés 

abiótico, tal como la sequía y el estrés biótico, tal como la presión por plagas y enfermedades, 

todo esto en los sistemas de producción agrícola. De gran preocupación y totalmente desconocida, 

son las influencias que tendrán las interacciones que tendrán los diferentes tipos de estrés en los 

cultivos. 

 Sequía,  se espera que esta limite la productividad de la más de la mitad de la superficie 

cultivable en la Tierra en los próximos 50 años y la competencia por el agua entre las áreas 

agrícolas y urbanas complicará temas de disponibilidad de agua. 

 La Temperatura influye en el crecimiento y desarrollo de todos los cultivos, moldeando el 

rendimiento productivo a través de la temporada de crecimiento. Se esperan eventos con 

temperaturas mayores que las promedio, lo que hará que disminuyan los rendimientos de 

cereales y leguminosas. 

 El Dióxido de Carbono (CO2), es fundamental para la producción  de carbohidratos en los 

cultivos y en todo el metabolismo de las plantas. También juega un papel importante en el cambio 

climático. El aumento de los niveles de CO2 impulsará la productividad de varios cultivos, mientras 

que algunos zacates tropicales como maíz, caña de azúcar y sorgo, no aumentarán, más bien 

disminuirán. 

 El Ozono (O3) un importante gas de invernadero y contaminante de la agricultura continua 

aumentando debido a la combustión de combustibles fósiles. Los cultivos toman al Ozone por sus 

hojas durante la fotosíntesis, donde el gas disminuye la tasa fotosintética y acelera la muerte 

foliar, afectando la maduración del cultivo y su productividad. 
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 Los Estreses Biológicos en los sistemas de producción incluyen malezas, insectos, virus, 

bacterias y hongos. La temperatura es considerada el factor más importante en cómo afectan los 

insectos la producción y rendimiento en los cultivos. Los patógenos virales, bacterianos y fungosos 

responden altamente a la temperatura como a la humedad y precipitación. 

¿Cómo podemos adaptar cultivos y sistemas de 
producción al cambio climático? 

 

 El clima siempre ha estado en un estado de flujo, pera la actual tasa de cambio es mucho 

más rápida, y el rango de variables de clima es mucho más amplia de lo que se había visto en la 

agricultura moderna. En la actualidad existen dos métodos para adaptar a los cultivos a estas 

condiciones: 1) mejorar los cultivares existentes y desarrollar nuevos cultivos, 2) Concebir nuevos 

sistemas de producción y métodos para manejar los cultivos en campo. 

Estrategias para mejorar cultivares existentes y desarrollar nuevos cultivos 

• Desarrollar nuevos cultivos 

• Integrar rasgos benéficos en cultivos existentes mediante el uso de colecciones de 

germoplasma y mejoramiento. 

• Uso de nuevas tecnologías, mediciones a base de imágenes, secuencia de alto 

procesamiento de ADN, bases de datos y modelos estadísticos. 

• Identificar germoplasma de cultivos que tolere la sequía, calor y excesos de humedad. 

• Expandir evaluaciones a nivel de campo del germoplasma de los cultivos. 

• Utilizar nuevas herramientas, técnicas y bases de datos para acelerar la entrega y 

liberación de variedades probadas. 

• Identificar germoplasma tolerante a patógenos, insectos y nemátodos. 

Un enfoque para desarrollar nuevos sistemas para 
manejar a los cultivos en campo 

 Nuevos sistemas de manejo están siendo ahora desarrollados para aumentar la resilencia 

hacia el estrés climático. Derivado de que no todas las regiones tendrán la misma experiencia en la 

vulnerabilidad agrícola al cambio climático, las estrategias de mitigación y adaptación serán 

diferentes.  
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 Los agricultores han modificado los sistemas de producción en el pasado, ya sea en 

respuesta a un cambio gradual en el clima o porque los cultivos se han movido a nuevas regiones 

geográficas. 

 Las estrategias propuestas para desarrollar nuevos sistemas de cultivo que abordan 

estreses climáticos: 

• Uso de modelos de cultivo para la toma de decisiones. 

• Aplicación de tecnologías de detección remota y de agricultura de precisión. 

• Monitoreo de las condiciones del cultivo. 

• Optimización del uso eficiente del agua. 

• Optimización del uso de la tierra. 

Necesidades para el Futuro 

 La posición de CSSA con relación a la declaración identifica los retos que la ciencia agrícola 

debe dirigir para adaptar los sistemas de producción al cambio climático en el corto plazo. Sin 

embargo, la incertidumbre y la predicción limitada a largo plazo requiere una infraestructura que 

lleve a la innovación e implementación de las estrategias de adaptación de cultivos en una forma 

sostenible. 

 De manera particular, la inversión y esfuerzo de la investigación deben de ir más allá para 

lograr lo siguiente: 

• entender la base fisiológica, genética y molecular para la adaptación a la sequía, calor y 

estreses bióticos que pueden resultar por el cambio climático; 

• Traducir nuevo conocimiento en nuevos sistemas de producción que integren tecnologías 

genéticas y de manejo; y 

• Transferir conocimiento efectivamente y hacer que las tecnologías e innovaciones estén 

disponibles a la mayor parte de agricultores para incrementar la producción y estabilidad 

alimentaria. 

En resumen, la CSSA encuentra que una respuesta efectiva y planificada al cambio climático 

debe incluir previsiones para inversiones significantes  en y el fortalecimiento en la investigación 

agrícola que provea el conocimiento e información necesarios para la adaptación de los cultivos 

y sistemas de producción a nuestro ambiente cambiante. 

 


