
 
Tel. Cel. (444) 213-9801 

Nextel ID 72*8185*54 

E-mail: lcastgar@hotmail.com 

 

AGRICULTURA PROTEGIDA
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 En México se le ha venido dando mucha importancia a la producción bajo Agricultura 

Protegida, teniendo proyectos en todo el territorio nacional, pero en realidad he tenido la 

oportunidad de platicar con gente de diferentes sectores y dependencias gubernamentales y 

parece ser que el concepto de Agricultura Protegida no está bien definido, motivo por el cual 

Asesoría Integral en Agro Negocios presenta una reseña sobre este concepto tratando así dejar 

claro que es y que estructuras se utilizan bajo este sistema de producción, incluyendo una matriz 

de características de estas para así poder tener una visión más clara y como agricultor poder 

decidir de una manera práctica qué estructura es la que mejor se puede adaptar a sus condiciones 

agro climatológicas y en expectativas de producción. 

 

¿Qué es? 
 

 Aún y cuando existen una gran cantidad de definiciones sobre agricultura Protegida, esta 

se puede resumir en “toda estructura cerrada, cubierta por materiales transparentes o 

semitransparentes, que permite obtener condiciones artificiales de microclima para el cultivo de 

plantas y/o flores, mediante la cual se tiene el propósito de alcanzar un adecuado crecimiento 

vegetal, aumentar rendimientos, mejorar la calidad y obtener excelentes cosechas”. 

 

Generalidades de la Agricultura Protegida 
 

 Bajo este sistema de producción se obtienen producciones con alto valor agregado 

(incluyendo hortalizas, frutales, flores, ornamentales y plantas de vivero), además de: 

 

- Proteger a los cultivos de bajas temperaturas. 

- Reducir la velocidad del viento. 

- Limitar el impacto de climas áridos y desérticos. 

- Reducir los daños ocasionados por plagas, enfermedades, nemátodos, malezas, pájaros y 

otros animales. 

- Reducir las necesidades de agua. 

- Extender las áreas de cultivo y los ciclos de cultivo. 

- Aumentar la producción, mejorar la calidad y preservar los recursos mediante el control  

climático. 

- Garantizar el suministro de productos de alta calidad a los mercados hortícolas. 

- Promover la precocidad. 

- Producir fuera de época. 

 

                                                           
1
 Fuente: Santos, Bielinski M.; Obregón-Olivas, Henner A. y Salamé-Donoso, Teresa P. 2010. Producción de 

Hortalizas en Ambientes Protegidos: Estructuras para la Agricultura Protegida. Publicación HS1182. 

Horticultural Sciences Department. Cooperative Extension Service. UF/IFAS. Para la descripción de las 

diferentes estructuras contempladas en la agricultura protegida, menos el Parral. 
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Las instalaciones para la producción de cultivos bajo Agricultura Protegida pueden ser muy 

diversas entre sí por las características y complejidad de sus estructuras, así por la mayor o 

menor capacidad de control ambiental. Una primer clasificación de diversos tipos de 

protección se puede hacer distinguiendo entre micro y macro túneles, invernaderos y casa 

sombras. 

 

MICROTÚNELES 
 

Son pequeñas estructuras, sencillas, de fácil sensación y económicamente accesibles, que 

soportan malla o plástico que provee protección temporal al cultivo. En general se utilizan 

para proteger a los cultivos en sus primeras etapas, contra agentes climáticos, plagas, 

roedores y enfermedades (por lo general utilizados en almácigos para producir plántulas de 

hortalizas). 

 

La estructura del túnel se conforma de arcos entre los cuales se tiende plástico o malla, 

facilitando su apertura durante el día, teniendo una altura que varía entre 0.5 m a 1.0 m, 

cubriendo una o varias hileras de cultivo. 

 

Las principales ventajas de los microtúneles son: 

 

- Protección a los cultivos  de la lluvia, viento, granizo, heladas, insectos, pájaros, gallinas. 

- Reducción del uso de agroquímicos. 

- Aumento en rendimientos y calidad de la cosecha. 

- Mantiene las temperaturas del aire y del suelo. 

 

MACROTÚNELES 
 

Los macrotúneles son túneles altos que son estructuras con arcos de bambú, tubos de PVC 

o fierro galvanizado, cubiertos con plástico tipo invernadero o malla anti-insectos. Su altura 

generalmente va de 3.0 m a 3.5 m, favorece el uso de variedades de hortalizas de crecimiento 

indeterminado. 

 

La mayoría de estas estructuras tienen dimensiones de 6 m de ancho por longitudes hasta 

los 45 m y operan bajo los principios similares a los de un invernadero. Los macrotúneles no 

controlan la temperatura como un invernadero, ni cuentan con sistemas de ventilación 

automática. La ventilación es pasiva y depende totalmente de la presencia de viento, motivo 

por el cuál las longitudes de estos no pueden ser tal largas. Estas estructuras se pueden 

construir como unidades móviles, lo que permite realizar rotación de cultivos y estarlas 

cambiando si es necesario. 

 

Entre las ventajas de los macrotúneles se pueden mencionar las siguientes: 

 

- Dan una protección completa al cultivo, provocando mayores rendimientos y uniformidad 

de los frutos. 
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- Su construcción es mucho más barata que la de los invernaderos. 

- Son una herramienta que los agricultores pueden utilizar contra adversidades que impone 

el microclima local. 

- Minimiza el uso de agroquímicos. 

- Es adecuado para productores tanto de altos como bajos recursos. 

- Es la alternativa de menor precio por metro cuadrado en los sistemas de agricultura 

protegida. 

- El tiempo de instalación es muy rápido, lo que reduce considerablemente la inversión y 

mano de obra. 

 

Algunas desventajas de los macrotúneles pueden ser: 

 

- Libre entrada de plagas y enfermedades al interior del macrotúnel. 

- Cuando llueve puede entrar agua tanto por las cabeceras, como al inicio de cada túnel, 

esto último de no contarse con canaletas. 

- Se debe de instalar lo mejor posible para evitar problemas por vientos extremos. 

 

INVERNADEROS 
 

Son construcciones altas, herméticamente cerradas con materiales transparentes, diseñadas 

para proteger y cultivar temporalmente a las plantas. El techo generalmente es de plástico, 

aunque puede ser de vidrio, fibra de vidrio o láminas de policarbonato. Puede incluir aberturas de 

ventilación pasiva. Las ventanas laterales y frontales pueden tener cobertura plástica y mallas anti 

insectos. Por lo general los invernaderos tienen alturas a la canaleta que va de 3.5 m a 5.5 m y 

llegan a tener alturas superiores a los 8 m en el cenit. 

 

El objetivo del invernadero es proporcionar y mantener un ambiente de crecimiento que 

produzca los máximos rendimientos y calidad del cultivo. El diseño de la estructura debe 

proporcionar protección contra el viento, lluvia, calor, frío, insectos y enfermedades. Los 

elementos estructurales y de cubierta deben permitir la máxima transmisión luminosa al cultivo. 

La mayoría de los invernaderos permiten incorporar ventiladores y otros sistemas para el control 

climático según las necesidades de las plantas. Son los sistemas más costosos, especialmente si el 

ambiente es controlado por sistemas de recirculadores, nebulizadores, inyectores de CO2 y control 

computarizado. 

 

Ventajas de los invernaderos: 

 

- Aumento de la producción y su calidad. 

- Uso eficiente del agua y fertilizantes. 

- Mejor control de plagas y enfermedades. 

- Precocidad en la producción. 

- Producción fuera de época. 

- Posibilidad de tener ciclos largos o más de un ciclo por año. 

 

Desventajas: 
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- Alta inversión inicial. 

- Costos de operación y producción muy elevados. 

- Requiere de personal técnico muy especializado. 

 

CASA SOMBRA 

 

 La casa sombra tiene como función el sombreado de los cultivos, disminuyendo la 

incidencia de los rayos solares durante el día y modera la temperatura durante noches frías. 

 

 Por lo general las casa sombra son estructuras que permiten el sostén de mallas anti-

insectos, otro de los objetivos por los que se instalan este tipo de estructuras es el de evitar que 

los insectos ataquen a los cultivos. Además de la reducción de quemaduras solares, se reduce la 

evapotranspiración y evaporación superficial, provocando un uso eficiente de agua y fertilizantes. 

Favorece condiciones para el desarrollo del cultivo y por ende aumentar su producción.  

 

Ventajas de la Casa Sombra: 

 

- Aísla al cultivo de insectos plaga. 

- Crea un microclima que acelera el desarrollo del cultivo. 

- Se puede producir por ciclos más largos derivado del microclima. 

- Bajo costo por metro cuadradado. 

- Se puede producir bajo hidroponía. 

- Se puede producir bajo sistema de entutorado (crecimiento vertical). 

 

Desventajas de la Casa Sombra: 

 

- Cuando llueve ingresa agua, el cultivo no está totalmente cubierto. 

- Si no se detectan a tiempo rasgaduras de la malla, se pueden tener serios problemas con 

insectos plaga. 

- Se requiere de personal técnico calificado para su óptima operación. 

 

PARRAL
2
 

  

 Otra estructura también utilizada en México para producir bajo Agricultura Protegida son 

los parrales, que son estructuras metálicas constituidas principalmente por trenzas, alambres y 

cordones; cubierto con plástico que está entre una malla que se desarrolla entre alambres que se 

colocan a una distancia de 30 cm entre cada cuadro. 

 

Ventajas del Parral: 

 

- Estructura de bajo precio por metro cuadrado. 

                                                           
2
 Fuente: http://www.rufepa.com/invernaderos_plastico_parral.htm 
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- Se aísla al cultivo de plagas, enfermedades y de precipitación pluvial. 

- Se puede producir bajo sistema de hidroponía. 

- Se puede producir bajo sistema de entutorado (cultivo vertical). 

 

Desventajas del Parral: 

 

- Son estructuras no muy altas y se calientan mucho. 

- Solo tienen ventilación pasiva. 

- Se requiere de personal técnico especializado para lograr buenos rendimientos. 

 

Como podemos ver existen una gran cantidad de estructuras que nos permiten desarrollar 

una agricultura protegida, sólo que hay que decidir cuál y por qué vamos a invertir es ese tipo de 

estructura para lo que debemos de tomar en cuenta los siguientes aspectos: 

 

- Ubicación del terreno 

- Cultivo a establecer 

- Mercado objetivo 

- Disponibilidad de Recursos Financieros 

- Contar con asesoría técnica 

 

Muy importante el asesorarse con personal técnico que pueda apoyarlos en desarrollar 

análisis que permitan tomar las decisiones más correctas en cuanto al tipo de infraestructura a 

instalar y el nivel de tecnología también, ambos aspectos son muy importantes, y aquí es donde 

Asesoría Integral en Agro Negocios les puede apoyar en el desarrollo de Matrices comparativas 

tanto de infraestructuras como de diferentes niveles de tecnología para que ustedes puedan 

tomar la mejor decisión al momento de instalar alguna estructura para producir bajo Agricultura 

Protegida. 


